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1. Дана пи ще вая цепь: дуб → шел ко пряд → по пол зень → яст реб. На пер вом тро фи че ском
уров не энер ге ти че ский запас в виде чи стой пер вич ной про дук ции со став ля ет 5 · 104 кДж энер -
гии. Ha вто ром и тре тьем тро фи че ском уров не нa при рост био мас сы ор га низ мы ис поль зу ют по 10
% сво е го пи ще во го ра ци о на. Рас счи тай те, сколь ко энер гии (кДж) ис поль зу ют на при рост био мас -
сы кон су мен ты тре тье го по ряд ка, если на ды ха ние они рас хо ду ют 60 % и с экс кре мен та ми вы де -
ля ют 35 % энер гии ра ци о на.

2. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
2,4 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких вол ков (кон су -

мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из -
вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма -
ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р.
Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

3. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 8 кг маль ка бе ло го амура и 2 кг маль ка окуня.
Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура,
ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 68 кг бе ло го амура и 8 кг окуня? В
100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре -
ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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4. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
9,3 · 103 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
1,5 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких лисиц (кон су мен -

тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из вест -
но, что в теле одной ли си цы со хра ня ет ся 300 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма ции
энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р. Лин де -
ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

5. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
1,2 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
4,6 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су -

мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из -
вест но, что в теле од но го кон су мен та пер во го по ряд ка со хра ня ет ся 200 кДж по лу чен ной энер гии.
Про цесс транс фор ма ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет -
ствии с пра ви лом Р. Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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6. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,4 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
3,2 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких вол ков (кон су -

мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из -
вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма -
ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р.
Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

7. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,8 · 102 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
6,4 · 104 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких ко суль (кон су -

мен тов пер во го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из -
вест но, что в теле одной ко су ли со хра ня ет ся 200 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма -
ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р.
Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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8. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 10 кг маль ка карпа и 5 кг маль ка щуки. Какое ми -
ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малек карпа, ис поль зо вал хо -
зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 190 кг карпа и 47 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па -
се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го
тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

9. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 3 кг маль ка ка ра ся и 2 кг маль ка щуки. Какое ми ни -
маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малек ка ра ся, ис поль зо вал хо зя -
ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 53 кг ка ра ся и 6 кг щуки? В 100 г ком би кор ма за па се но
300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи -
че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

10. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 20 кг маль ка плот вы и 2 кг маль ка окуня. Какое
ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малек плот вы, ис поль зо вал
хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 30 кг плот вы и 7 кг окуня? В 100 г ком би кор ма за -
па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го
тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

11. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 22 кг маль ка бе ло го амура и 12 кг маль ка щуки.
Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура,
ис поль зо вал хо зя ин пруда, если в конце се зо на он вы ло вил 172 кг бе ло го амура и 24 кг щуки? В
100 г ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен тов  — 100 ккал. Пе ре -
ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.
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12. Опре де ли те тип из мен чи во сти для каж до го из пред ло жен ных при ме ров:

При мер
A.  зимой у си ам ских кошек тем не ет шерсть
Б.  у тет рап ло ид ной ржи зер нов ки круп нее, чем у ди пло ид ных рас те ний
B.  рож де ние резус-по ло жи тель но го ре бен ка у резус-от ри ца тель ных ро ди те лей
Г.  при пе ре се ле нии жи те ля рав нин в горы ко ли че ство эрит ро ци тов в его крови уве ли чи -
лось
Д.  в ре зуль та те скре щи ва ния ди ге те ро зи гот ных рас те ний го ро ха с жел ты ми глад ки ми се -
ме на ми по яви лись по том ки с зе ле ны ми мор щи ни сты ми се ме на ми

Тип из мен чи во сти
1.  му та ци он ная
2.  ком би на тив ная
3.  мо ди фи ка ци он ная

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2ГЗД1.

13. Пять видов во до рос лей имеют сле ду ю щие пре де лы вы нос ли во сти по от но ше нию к тем -
пе ра ту ре окру жа ю щей среды:

1)  15−55 °C;
2)  25−45 °C;
3)  20−30 °C;
4)  3−18 °C;
5)  10−40 °C.

 
Рас по ло жи те дан ные виды в по ряд ке убы ва ния их эко ло ги че ской пла стич но сти.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 52314.

14. 
На ри сун ке изоб ра же на схема воз ник но ве ния

му та ции. Вы бе ри те три при зна ка, ха рак те ри зу ю -
щие дан ную му та цию:

1.  ген ная му та ция;
2.  хро мо сом ная му та ция;
3.  такой тип му та ций на зы ва ет ся де ле ци ей;
4.  такой тип му та ций на зы ва ет ся ин вер си ей;
5.  со про вож да ет ся по во ро том участ ка хро мо -

со мы на 180°;
6.  про ис хо дит из ме не ние по сле до ва тель но -

сти нук лео ти дов в пре де лах од но го гена.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.
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15. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо -
зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол
«0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от -
вет ству ю щий при мер:

1.  маслёнок и лист вен ни ца;
2.  вирус та бач ной мо за и ки и рас те ние та ба ка;
3.  мо ло дые сосны и берёзы в гу стом под ро сте сме шен но го леса;
4.  рак от шель ник и не ре ис, ко то рый живёт в ра ко ви не и пи та ет ся остат ка ми его пищи.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: А1Б2В2.

16. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний А  — В (сим вол «+» обо -
зна ча ет поль зу от вза и мо дей ствия для вида, сим вол «-»  — от ри ца тель ное вли я ние, сим вол
«0»  — от сут ствие зна чи мых по след ствий). Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от -
вет ству ю щий при мер:

1.  под берёзовик и берёза;
2.  рыжий и чёрный та ра ка ны, жи ву щие на одной тер ри то рии;
3.  круп ные ме ду зы и крабы, ко то рые живут под зон ти ка ми этих медуз;
4.  щука и вес ло но гие рачки, по ра жа ю щие жабры и кожу рыбы и пи та ю щи е ся за её счёт.

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: А1Б2В2.
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17. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  на суше ля гуш ки ста но вят ся до бы чей га дю ки
Б)  кор не вые вы де ле ния дуба по дав ля ют рост белой ака ции
B)  па у тин ные клещи вы са сы ва ют сок из ли стьев ви но гра да кра бов
Г)  мор ские же лу ди по се ля ют ся на пан ци ре круп ных
Д)  птица ремез ис поль зу ет сухие во лок на кра пи вы для стро и тель ства гнез да

Тип свя зей
1)  то пи че ские
2)  фаб ри че ские
3)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1.

18. Уста но ви те со от вет ствие:

При мер
A)  ля гуш ка пи та ет ся му ха ми
Б)  ли си цы на шер сти пе ре но сят цеп кие плоды ло пу ха
B)  мел кие на се ко мые в жару кон цен три ру ют ся в тени дер но вин ко вы ля
Г)  рак-от шель ник по се ля ет ся в пу стой ра ко ви не брю хо но го го мол люс ка
Д)  ли чин ки жука-на рыв ни ка под жи да ют пчел на цвет ках ни вя ни ка, затем при креп ля ют ся
к ним и таким об ра зом по па да ют в ульи

Тип свя зей
1)  то пи че ские
2)  фо ри че ские
3)  тро фи че ские

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2Г1.


